®fnata Enavalnuwng AAveBpa B' Auxkeiou

Empédeia : KovkovAldvragI.

OGEMATA OEQPIAX

OEMA 1°

Na amTaviNoETE OTIC TTOPAKATW EPWTACEIC:

1) Mérte pia ouvapTtnon f pe edio opiopou A Aéyetal TTEPIODIKN;

2) Mote yia ouvapTtnon Aéyetal yvnoiwg avéouoa o’ éva diaoTnua A Tou TEdiou opIouoU TNG;
3) Mote wia ouvaptnon f opiopévn oto A, Ba Aéue OTI TTAPOUCIALEl JEYIOTO OTO ONMEIO Xoe A
4) ToTe yia ouvaptnon AEyetal ApTia 0TO TTEdIO OPICHOU TNG A,

5) Ti kaAoUue TTOAUWVUUO;

6) Ti ovoudloupe AoydapiBuo evog BeTIKOU apiBuou B wg TTpog Bdon a ye a > 0 kai a # 1;

OEMA 2°

Na xapaktnpioTouv ye owoTo (2) 3 AdBoc (A) ol TIpOTACEIC :

1) 'Eotw D, Dx, Dy o1 opifouceg evOG OUOTAMNATOG 2 £EI0WOEWV PE 2 AyVWOTOUG.
Av D = Dx = Dy = 0 161 TO 0UOTNUA £XEI ATTEIPEG AUOEIG.

2) Av D =0 10 ouoTnua gival TTavroTe adpPIOTO.

3) To ouoTnua {ii : g z gg givar aduvaro.
4) H trepiodog NG f(X) = nu(w-xX) ye w >0 eivar T = %T )

5) Mia ouvdaptnon f pe edio opiouou 10 A AéyeTal ApTia av yia KABe x € A 1oxuel —x € A kai f(—x) = —f(x).
6) Mia ouvapTtnon dpTia ue A = R 0TO Xo = 2 éxel f(2) = S kai f(-2) =5 .
7) H ouvdptnon f(x) = x2 + 2 éxel eAaxI0TO.
8) Kdabe dptia auvapTtnon £xel GEova CUPMPETPIOG TOV Y'Y .
9) Mia ouvapTtnon f Ba Aéyetal yvnoiwg atéouoa o€ didoTnua A Tou TTeEdiou opIGHOU
TNG OTAV VIO KABE X1, Xee A pE X1 < X2 10XUel f(X1) > f(x2) .
10) Av yia kéBe x € A 1oxuel f(x) > f(Xo) TOTE Aéue OTI n ouvapTtnon f TTapouciddel PéyioTo OTO Xo € A.
11) H péyiotn nin 1ng ouvapTtnong f(x) = a-nu(w-x), a>0, w>0 cival To a kai n EAdxIoTn gival T0 —a.
12) H f(x) = eg(wx) éxe1 mepiodo T ==
13) H ouvaptnon f(x) = nux cival TepI0dIKA Pe TTEPiodO 21T.
14) H ouvaptnon f(x) = 2-np(¥) EXEI MEYIOTO TO 2.

15) H ouvdptnon epartrtouévn gival TePIOBIKA PE TTEPIOdO 21T,
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B' Aukeiou

16) Av ouva # 0, ouvB # 0, ouv(a + B) #0 To1E £p(a + B) =

17) ouv2a = 2nu?a — 1.
18) nua = Znu%-ouv% :

19) ouv2a = nu2a — ouv2a.
20) ouv(a —B) = ouva-ocuvp + nua-nup.
21) ouv(a + B) = ocuva-cuvp + nua-nup.

T s 1
22) ZT]HE O'UVE = E

2-scpg

23) =1.

1—8@22

1—-ovvZ2a
2

24) loxUer npla =

25) Eivainp(a + ) = nua + nup.

26) nu2a = 2nuacuva.

27) ouv2a = 2nu?a + 1.

28) nu(a—B) = nua-ouvp — nuB-ouva.

29) O1 AUoeig TnG egiowong epx = €O eival X = KT £ 0, KeZ
30) O apibude 2 civai pila TnG e€iowong x>+ 3x* = 7x+ 1 = 0.

31) (ouvx — nuX)(OUVX + NUX) = GUV2X.

32) H etiowon x> — px — 12 = 0, p aképalog, atrokAgicTal va éxel pia 1o 7.

33) To pNdeVIKO TTOAUWVUHO €XEI ATTEIPEG PICEG.

34) To utréAoitro Tn¢ diaipeong evog TToOAuwvUlouU P(X) Ye To X — p gival ioo pe TV

TIMA TOU TTOAUWVUHOU Yia X = p. Eival dnAadn u = P(p).

epa — @
1+s@ae@f

35) Av 1a ToAuwvupa P(x) kai Q(x) éxouv BaBuoug u kai v TTe To TToOAUWVUPO P(x)-Q(X) €xel BaBuod

M-V

36) O BaBudg TOU YIVOuEVOU dUO PN MNOEVIKWY TTOAUWVUPWY gival ioog e To dBpoioua

TwV BaBuwV TwV TTOAUWVUHWV.
37) Av yia 1o TToAuwvupo P(x) ioxuel P(x) = (x)-(x — p) ,101€ P(p) = 0.

38) Ta 1o undevikd TToAUWVUHO dev opideTal 0 BaBudG.

39) Av p pi¢a Tou TToAuwvupou P(x) 1éte P(p) = 0 ka1l X — p TTapayovTtag Tou P(X).

40) H egiowon 3x3 —5x + 6 = 0 éxel pifa 10 2.
41) To undevikd TToAuwvupo €xel Badud 0.

42) Av éva TTohuwvupo P(x) éxel piCa To —2 16TE diaipeiTal Je TO X + 2.
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43) Av yia 10 TToAUwvUpo P(x) 1oxUel (x2 — 1) -P(X) = x8 + 2x* — 5x — 9 1071€ TO P(X) €ival TpiTou

BaBuou.

44) H egiowon 4x* +5x% + 7x + 4 =0 éxel pifa 10 2.

45) H eCiowon 6x8 —3x3+ 2x2 —x +2 =0 Oev éxel pia 10 —3.

46) O apiBude x = -2 yia KAt a, B, yeZ cival pifa TG e€iowong ax* + Bx3 + yx + 2005 = 0.

47) O BaBudg kGBe oTaBePOU Kal P PNOEVIKOU TTOAUWVUPOU gival ioog pe 0.

48) To utréAoitro Tng diaipeong Tou TTOAUWVUPOU P(x) pe To X — p gival To P(—p).

49) H egiowaon x* + 5x2 + 6 = 0 £xel pifa BeTIKG aképalo apIBuO.

50) O apiBudc —1 cival pila Ti¢ e€icwaong (5x + 6)2°04 + (6x + 5)2095 = Q,

51) O1 payuaTikoi apliBuoi ival oTaBepd TTOAUWVUQ.

52) O BaBuodg Tou yivouévou dUo U MNOEVIKWY TTOAUWVUPWY Eival i00G YE TO YIVOUEVO TwV BaBuwv
TWV TTOAUWVUPWYV AUTWV.

53) To utréAoitro Tng diaipeong evog TTOAUWVUHOU P(X) e TO X — p gival TTOAUWVUPO 1°Y BaBuou.

54) Ztnv €€iowaon avXv + av-1X¥! + ... + a1X + 0o = 0 YE AKEPAIOUG OUVTEAEDTEG, AV O
akéPalog p dlaIpEi TOV 0o TOTE O p €ival pifa TNG £¢iocwong oiyoupa.

55) Houvaptnonf: R — R pe f(x) =a* ,0 <a# 1 €xel ouvoAo TIpwV TO didoTnua (0, +).

56) H ouvaptnon f(x) = oX, a > 1 éxel medio opiouoU 10 R Kal gival yvnoiwg aufouoa.

57) loxveie*X>1 <x>e.

58) H ouvapTtnon f(x) = e* €ival pBivouca oto R.

59) Av f(x) = o* ka1 0 < a <1 161€ N ouvapTtnon f gival yvnoiwg augouoa.

2\ %1 2\ %2
60) Av X1 < X2 TOTE (E) > (E) .

61) Kd&b6e exBeTikry ouvaptnon f(x)= a* (e a >0, a #1) éxel edio opiopou 10 R
oUvoAo TIgwV TO didaTnua (0, +«) kal gival yvnoiwg augouoa oTo R.
62) Hf(x) =3 eival yvnoiwg atéouaa.
63) Av 371 > 37%2 101EX1> X2 .
64) O T10TT0G Q(t) = QO- €%t ekPPAlel TO VOUO TNG EKOETIKAG aTTéaBeong éTav ¢ < 0 kal Qo > 0.
65) H ouvapTtnon f(x) = 107 eival yvnoiwg augouoa.
66) H ouvapTtnon f(x) = e* eival yvnoiwg @Bivouca oTo (-, 0) kal yvnoiwg augouoa aTo (0, +«)
67) Av 3* =81 101 X = 3.
68) Av a >0 kal a # 1 10T€ yIa oTTO1adNTTOTE B1 , B2 > 0 10XUEl 10ga(01-62) = l0ga B1-l0ga B2
69) O1 ypagIkéG TTapaoTaoelg Twy f(x) = e* kai g(x) = Inx €ival CUMPETPIKEG WG TTPOG TNV Y = X.

70) To ouvoAo Twv TIHwV TNG ouvdpTtnong f: (0, +«~)— R pe f(x) = Inx gival To didotnua [0, +0).
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71) lMNa otroloucdATTOTE BETIKOUG aPIBPOUG X1 , X2 I0XUEI logi—; = 122—: .
72) Ava>0pea#1kai >0, 161e 0¥ =0 <X =l0ga 6

73) AvB >0, 1oTe =9,

74) Na kaBe xeR gival x = Ine*.

75) Ta x1, X2 BeTIKOUG I0XUEl INX1=INX2 <>X1 = X2

76) loyuel lne = 0.

77) loyuel 10'=8 <Ing = X, yia 8 > 0.

78) 10ga® =X < 0o*x=6. (6mTou B0 >0,a>0,a #1)

79) loga 01 +10ga B2 = l0ga(B1 + 62). (61TOU 61, 62> 0, a >0, a # 1)
80) loga B¢ = K- loga 6.

81) H ouvaptnon f(x) = Inx éxel Tedio opiopou 10 R.

82) Av InB o0 puUOIKOG AoydapIBuog evog BeTIKOU aplBpou B TéTe 1I0XUEI N 1Icoduvapia InB = x < eX= 0.
83) In (i) =—Inx, yila x > 0.

84) Ine =e.

85) Av B >0 kai 6 #0 1oxUel log (1%) =logb — 1.

86) Av0 < a # 11oxuelloga 1 =1.

87) Av 0 >0 16Te 1009 = @,

88) lNa kdbe xeR IneX= x.
89) Av 0 >0 kai 0 # 10, T61e logh° = 6.

90) H mrapdoTaon 10Iog3 gival ion pe 3.

91) H mapdoTtaon In12 = In4 gival ion pe In8.

92) MNa kd@Be 0 < a # 1 1oxvel logaa = 1.

93) H ouvaptnon f(x) = Inx , x > 0 gival yvnoiwg aufouoa.

94) To medio opiopou TG ouvaptnong f(x) =loga X (0 < a # 1) eival To didoTnua (0, +).
95) TMNa k&Be X TTPpayUATIKO Kal Sidpopo Tou undevog IoxUel logx? = 2-logx.

96) log% < log§ :

97) log10 = 1.
98) In1=0.

99) log§ <0.

OEMA 3°

Na vivouv ol CwoTEC AVTIOTOIXIOEIC:
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2THAH A 2THAH B
4 4

(0.4
2. MU= 1-ovvZa

2 B. 14+0Vv2a
3. E(pzd 1—ovvia

Y. >

4. nua

5. ouv(a + B)

6. ouv2a

0. ouva-ouvp + nua-nup

04 o
€. ZnME-GUVE

4. ouvia
5. ouv(a + B)

6. nu2a

or. 1-2npa
(. ouva-ouvp — nua-nup
ZTHAH A ZTHAH B
1. nu(a —B) a. ouv2a — nu2a
2. ouv2a B. 2:nua-cuva
3. 20uvla -1 v 1t+ovvza

2

0. ouva-cuvp — nua-nup
€. Ouv2a
oT. Nu?2a-1

(. nua-ouvp — nup-cuva

n. Nua-ouvp + nup-cuva

OEMA 4°

ZUUTTANPWOTE TO KEVA OTIC TTOPAKATW TTPOTACEIC:

1) H ouvdptnon f(x) = 3-nu2x €xel mepiodo T = ............. Kal TTaPOUCIAdel JEYIOTO
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otnv Béon x1=......... TO OTTOIO EXEI TIUA W1= ........... Kal EANAYIOTO OTNnV B€0n X2= ..........
TO OTTOIO €XEI TIUA W2 = .......

2) Na CUPTTANPWOOUV OI TUTTOL: @ OUV(O + B) = Lottt e e
e NU(A = B) =t e QA+ B)= i
. 1_612”2“ = @ EQP20 = oot ¢ OUV(A—PB) = cooeeeieiieeeenn
e NU2A = . .iiviiiennnn. e OUV20 = ...icviiinnnnn. o [ 0
e NU(A+B)= o,

e O TUTTOC TTOU EKPPALEI TO NUZ0 CUVAPTACEI TOU OUV2A EIVAL NUZ0 = toieneeieeeeeeeenenane,
e O BaBuog Tou yivouévou dUO Un INOEVIKWY TTOAUWVUPWY EiVAI iI00G HE TO oooeeeeeeeeeee

TWV BABUWV TwV TTOAUWVUHWY QUTWV.

3) Na oupttAnpwBoUV oI TUTTOL: e................... =10ga 61 + l0ga 62 e |0ga g—; S
®l0gaBX= ... ® 10ga =X it elNB=x<............ e loga0*=...........
e logaO=.......... elogal=........ e %= ... elne=......
e logb =x<............ e l0ga 0 = ........... egho= ...

4) e H ouvdaptnon f(x) = e* €ival yvnoiws ....c.oeoevvvieiiinnnnnn.

e Av a gival évag BeTikdg apiBudg kal a # 1, T1o1e N ouvdpTtnon f(x) = o*

EXEl OUVOAO TIHWV TO BIACTNHA ..evvnneeeeaaennnnn. e OX-BX= ...l

OEMA 5°
Na aTravTioETeE OTA TTAPAKATW EPWTANATA TTOAATTARG ETTIAOYAG:
1) Av 3x+2y=1 71éte 710 Dx I1000TON ME: A.1 B.-8 T.8 A2 E.-2
5x+ 6y =2

2) To TToAuWVUPOo Q(X) = (2x + 3)2005 + x2003  ¢ye| TTAPAYOVTA TO:
A x+1 B.x-1 .x-5 A. X

3) 10 ouv?a cival ioo E:
ovvZa—1 1+ovvZa

A. ) .1+ ouv2a
2 2

4) AvInB = x 16T1¢:
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Osuata EnmavdaAnwng

A.e®=x B.x¢=80 r.ex=0 A.x°ze

5) To moAuwvupo P(X) = avXv + Ov-1x¥t + ... + a1X + do €€l pia pi¢a 10 0. TOTE yIa TO Co IOXUEL

A.do>0 B.ao<0 Moa=0

6) H mapdoTtaon A = log22 eivai ion pe:
A.3 B.2 1.8 A 3log2 E.log2

7) H mapdotaon M= (nu15° — ouv15°)? — 2nu15°cuv15° gival ion Ye:

A.0 B. 1 r. % A. kavéva aTrd Ta TTPonyouuEVa

8) To moAuwvupo P(x) = (x — 1)?9%° + x — 3 10 diaipoUE Ye TO DIWVUPO X — 1.

To utréAoItro auThg TNG diaipeong givai :
A.0 B.-3 r.3 A -2 E.2

9) H mipyn TG mapdoTtaong ouv72°cuv63° — nu63°NP27° gival:

N|R

A1 B. \/2—5 r.o A -1 E.

10) Avloga 8 = x TOTE:
A. a®=x B.x%=0 r.a*=0

11) Av 1 # a >0 kal xe R 101€ n ouvapTnon f(x) = a* €xel cUVOAO TINWV :

A. (0, +)  B. (-, +®) [.[0, +=)

12) MNa 1ToId TIUA TOu a Ta TTOAUWVUPQ
P(x) = (a2 = 6)x3 + 2x2 + (a — 3)x + 8, Q(X) = 3x3 + (2a — 4)x? + a? — 1 ¢cival ioq;

A.3 B.-3 r2 A. Kaypia atroé TIg TTponyoUpEVES
13) O1 apiBuoi k1T + g , KeZ gival pileg TnG e€iowong:
A. epx =+/3 B.scpx=§ M oepx =1 A.scpx=§ E: opx =3
14) Av P(x) + Q(x) = R(x) kai ol BaBpoi Twv TToAuwvUpwy Q, R givar 4 1é1e
0 BaBuodg Tou TToAUwvUpouU P givai:
A.4  B. peyaAutepog 1y icog Tou 4
A. peyaAuTEPOG 1) i00G TOU 3

. MIKPOTEPOG 1) i00G TOU 4
E. ukpdtepog 1 icog Tou 3



®fnata Enavalnuwng AAveBpa B' Auxkeiou

15) 'Eva TToAuwvupo éxel otaBepo 6po 1998. Moidg atrd Toug TTapakaTw dev gival duvaTov
va gival TTapAyovtag Tou TTOAUWVUUOU:
A.x-1 B.x+1998 [I.x-37 A x+111 E.x-73

16) Av 2 2-*=4 161¢ TO X €ival:
A. 4 B.2 r.o A -2 E. 1

17) Av yia 1o TToAuwvupo P(x) 1oxuel (X + 1)-P(x)-(x? + 1) = x>+ x* — x? — X, 107€ T0 P(X) €ival Baduou:

A. méutttou  B. TpiTou I". deutépou A. TTpwTOU

18) To TToAuwvupo P(x) = X8 + 2x* + x? + 1 10 dlaIpoUpE Pe X — p. AV U TO UTTGAOITTO TNG dIAipEDNC TOTE:
A.u>0 B.u<0 Nlu=0 A.u<O

19) Av 10 X% + 3X — 4 gival TTapayovtag Tou P(x) 16Te pila Tou P(x) givai:

A.2 B.-1 r.% A1 E.3

20) Av 1o utréAoritro Tng diaipeong Tou P(X) pe To X + 1 givai o =2, 1016 TO0 P(—1) €ivan :
A. -1 B.2 r.-2 A 4 E. 1

21) Av 22" = 256 167e TO X €iva:

A 4 B. 1 r.2 A -1 E.3

22) Av 10 P(x) cival otaBepd TToAuwvUpO Kai P(2) = 5 161€ 10 P(-2) €iva :
A.5 B.-5 rz A.-2 E.O

23) Houvaptnon f(x) = o* pye a > 1 civai:
A. yvnoiwg atéouoa oto R B . yvnoiwg @Bivouca oto R

. oTaBepri oTO R A . éxe1 TTedio opiouou 10 R*

24) 'E0Tw TO TTOAUWVUMO P(X) = Ax® + 4Ax + 4 61Tou Ae R. INa TTo1d a1md TIG TTOPAKATW
TINEG TOU A TO uTTOAOITTO TNG diaipeong Tou P(x) ue 10 (X — 1) gival ioo pe To Pndév.
A AN=8 B.A=-2 A=3 A AN=1 E.A=0

25) To P(x) = (N> —4)x2 + (A= 2)x — (A + 2) €ival 1°V BaBuou av To A gival ioo e:

A -2 B. -1 r.o A1 E. g
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26) H eCiowon 3* + 2% = 2 €xe1 AUon Tov apIOuo:
A-2 BO [-1 A1 E-

27) 'EoTw 10 TTOAUWVUHO P(X) = k2x3 — 3kx? + KX + 1, 6TTou Ke R. Na 1oI1d atrd TIG TTapaKAaTw
TIUEG TOU K, TO UTTOAOITTO TNG dlaipeong Tou P(X) pe To X — 1 gival ico he 1o undey;
A.k=0 B.k= -1 k=1 Ak=2 E.k=-2

28) ‘Eotw 10 TTOAUWVUMO P(X) = X3 + X2 — X + 2. 016 a1md Ta TTOPAKATW TTOAUWVUHA
gival trapdayovrtag Tou P(X);

A.x+2 B.x-1 Mx+1 A.x—-2 E. kavéva a1ré 1a TTponyouuEva
29) To utréhoitro Tng diaipeang (18x8° — 6x°0 + 4x?0 - 2) : (x + 1) eivau:
A.-5 B.8 .14 A.O E.-1

30) To moAuwvupo P(x) = 8x*0 + 3x20 + 15x* + 16x* + 5

A. dev €xel TTapAyovTa TNG HOPYNS X — P B. £xe1 TTapayovrta TNG JOPPNG X — P

I". £x&l TTOPAYOVTA TNG HOPPAS X — P2 A. Kavéva aTréd Ta TTPonNyouuEva
AYXKHXYEIY
1) Aivetal T0 oUoTnUA { §I§y==78

1) Na Bpebouv 1a D, Dx, Dy i) Na BpeBouv Ta X, y

&l + y=1 _ 1
2) Na Aubgi To ouoTnua i y °
-+ == 3
4 2
3) Aivetal To ouoTnua { 2)); i §y==u7\+ 1

i) Na Bpebouv o1 opifouaeg D, Dx, Dy Tou cuoTAUOTOG.
i) Na ammodeixbei 611 To guoTNPa £xel yovadik Auan.

iii) Ed&v n Auon Tou cuoTtiuarog givai (X, y) = (2, =1) va Bpeite Ta A, J.

A-Dx+2y=1

dx+ (A +1)y=2 YOS OIGPOPEG TIHEG TOU A,

4) Na AuBegi To ouoTnua {
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B' Aukeiou

Ax+y=2-2A

X+Ay =2 yla TIG JIGPOPEG TIHEG TOU A.

5) Na Aubei To ouoTnua {
6) Aivovtal ol euBeieger: Ax+y =1 kal €2: X—Ay=3.
i) Na atodeigete 0TI yia KABE TIPN TOu A, 01 EuBegieg TéEUvovTal.

i) MNa A =1 va Bpeite To KOIVO ONUEIO TwV EUBEIWV.
7) Na AuBsei n TTapapetpikn e€iowaon 1%V Babuou: A2x — A =x— 1.

ax—y=-—

8) Aivetal To ouaTnUaA { 4x—y=-3

. Na Bpeite yia TTOIEC TINES TWV A Kal B:
a) 10 (Z) €xel yovadikni Auon.
B) 10 (X) O¢ev €xel AUOEIG.

Y) TO (2) €xel ATreipeg AUOEIG KAl TTOIEG €ival QUTEG.

9) a) Na deigete oI Nha¥npze Q. B) Na AuBtin eCiowon 1 + ouv2x = guvx.

1+ ovva + ovv2a
10) Na AuBsi n e€iowon Nu?x — 3|nux| + 2 = 0.

11) Aivetai n ouvdaptnon f(x) = 1 — cuvx — nuXx - N g

a) Na amodeiete O11: f(X) = 2nW? g-(l — ouv E).

B) Na Aubei n egiowon f(x) = 0.

12) a) Na AuBein eCiowon ouvx = 2np( 2) + 1.

nu2a ouvva

;o o
B) Na atrodeixOei oI =&p-.
1+ ovv2Za 1+ ovva 2

13) a) Na atmodeieTe 6T NESX - GUVX + OUV3X - NUX = % NU2X.

B) Na AUoete TNV €€iowaon Nu3x - guvx + ouv3X - NuUX = i .

14) a) Na AuBei n e€iowon 2o0uv?x + 1 = —30UVX.

B) Na AuBti n e€iowon ouv2x = GUV2X Kal VO UTTOAOYIOTEI TO GUV2X.

15) ‘Eotw 6T yia Tn ywvia a 1oxvel ouv2a + 5nua -3 =0, yue 0<a < g .
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a) Na amodei¢ete OTI nUa = % .
B ) Na utroAoyioeTe TO ouv2a.

y) Na Auoete wg TTpog X TRV £€icwon 20uv(x + a) = 2o0uv2a — 1 oTo didoTnua [T, 37“).

16) Na AUoeTe TNV €€icwaon: NU2X = 20UV2X.

1

17) Av O0<a <§ , QMO = % Kal Nup = 3 Vo uttoAoyioeTe TO NU(a + B).

18) Na AuBgi n e€iowon  2nu2x + 24/3 nux + 20uvx + v/3 = 0.

19) Na AUoete TNV e€icwon Nu2x —v2 ouvx = 0.

; , 1-ovv2a+ 2a
20) Na artrodeiteTe OTI e — EQA.
1+ ovvZa+np2a

21) TNa ™ ywvia a 1oxvel 611 cuv2a + 7nua — 4 = 0.

N R

a) Na &¢giete 0TI Nua =

B) Av emitrAéov I0XUEI g < a < 1T, va UTTOAOYIOETE TOUG TPIYWVOUETPIKOUG apiBuoug

nu2a, ouv2a Kal €Q2a.

22) Aivetal n ouvdptnon ue TUTO f(X) = p-nu(w-x) + 1 610U P, W > 0. ETTioNg diveTal OTI £XEl
MEYIOTN TIUN ion PE 3 Kal TTEPiIOdO ion PE TT.
a) Na amodeitete 611 p = W = 2.
B) Na Bpeite Ta onueia pe x€[0, 1], oTa OTTOIO N YPAYIKN TTApdoTacn TnNG ouvdaptnong f

TEUVEI TOV AEova X 'X.

23) Aiverar n mapdotaon N = ouv(a + B) - ouv(a — B).

a) Na amodeigete 611 M = ouv?a — nu?B.

B) Na AuoeTe TV e€iowon ouv(% + x} : avv[% - xj = —%.

Y) nu(x - %j = nu’x —ovv’x

N | =

24) Na AuBouv ol e€I0WOEIG: a) NUX = % B) 77#(% —xj =

25) Aiveral n ouvdptnon f(x)=

nudx  ovvlx ‘e O,E
1+ ovvdx 1+ovv22x
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a) Na atrodeigete om f(x) = e@x.

B) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = \/3—§ .

y) Na Bpeite TIG AUCE€IG TTOU BpiokovTal 0TO dIACTNUA {0, ﬂ

26) Aivetalr n ouvdptnon f(x)= 3-ny[2x—gj+l

a) Na Bpebei n p€yioTn Kal N EAAXIOTN TIUA TNG OUVAPTNONG.

B) Na BpeBouv ta xe[0, 1] yia Ta oTroia N f TTapoucialel TNV PEYIOTN TIUA.

27) Aivetal n ouvdptnon f ye Um0 f(X) =2- GUVG]'

a) lMoid gival n péyioTn, Toid n eEAGXIOTN TIMA TNG Kal TTOIA €ival N TTEPI0dOS TNG;
B) Na Aubei n egiowon f(x) = 1.

28) TMoAuwvupuo P(x) diaipoupevo pe 10 X + 1 divel uttOAoITTO 5 Kail dIaIPOUPEVO PE TO X — 3 Bivel
uTTOAOITTO —7.
a) Av 1o uttéhoiro Tng diaipeang P(x):(x2 — 2x — 3) €ivail To ax + B va deifete 6T a0 = -3 KaI B = 2 .
B) Av a=-3 kal B =2 kai (x) To TTNAiko TN¢ diaipeong Tou P(X) pe 10 X2 — 2x — 3
Va YPAWETE TNV TAUTOTNTA TNG AVTIOTOIXNG dIAiPEONG

Y) Av 10 1TnAiko 11(X) > 0 yia k@6 xe R, va Aubei n aviowon P(x) > -3x + 2.

29) a) Na Bpeite yia oIEC TIWEG TwV a, Be R 10 P(X) = x* + ax® + Bx2 — 16x — 12 éxel
TTAPAYOVTEG TOUG X + 1 Kal X — 2.

B) MNa a =4 kal B =-1 va Aubsi n e€iowan x* + ax® + Bx?> — 16x — 12 = 0.

30) Aivetal To TOAUWVUPO M(X) = X3 — X2 — A% X + 2A.
a) Av o apiBuog 2 givai pi¢a tou M(x), va BPEITe TIG TIUEG TOU A.

B) Na A =2 va deitete OTI £x€I TTAPAYOVTA TO X — 1.

31) Aivetal To ToOAUWVUPO P(X) = x3 + 2x2 + 7X + 6.
a) Na Auoete Tnv €€iowon P(x) = 0.

B) Na kdvete TNV diaipean P(x) : (X2 — x + 3) Kal va YpAYETE T TAUTOTNTA TNG didipeong.

32) Aivetal To ToAuwvupo P(x) = x* — ouvax? + guvax? — ouv2ox + ouvia — ouva , aeR.

a) Na ammodeiete 611 TO TTOAUWVUNPO X — ouva gival TTapayovtag Tou P(X).
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B) Na a= 0 va AuoeTe TNV e€iowon P(x) = 0.

33) Aivetal To TOAUWVUPO P(X) = x3 — kx? — 5x + (A + 2).
a) Av n Tiur Tou TToOAUWvUpouU yia X = 0 gival 3N — 6 deigTe OTI A = 4.
B) Av A =4 va BpeiTe TO K £T01 WOTE TO TTOAUWVUHO VA £XEI TTAPAYOVTA TO X + 2 .

y) Ta TI¢ TIHEG TwV K Kal A TTou Bprkate TTapatrdvw va AUoeTe Tnv e¢iowon P(x) = 0.

34) Na Bpeboulv Ta a, B e R waTe To TTOAUWVUPO P(X) = ax3— 2x2 + Bx + 2
a) Na €xel TapdyovTeg TO X — 2 Kal To X + 1.

B) Na AuBei n aviowon P(x) = 0.

35) Aivetal To ToAuwvupo P(x) = x* + (ouv20)x3 — (3ouvB)x? + 2x — 1.

Na BpeBei 0 B [0, 1] woTe To TTOAUWVUPO P(X) va €xel TTapdyovTta 10 X — 1.

36) 'EoTtw 10 TTOAUWVUNO P(X) =x3 + ax? —Bx + 1 a, BeZ. Av 10 P(x) éxel pila To —1 Kai
1O UTTOAOITTO TNG dlaipeong P(x) : (x — 1) givail 6 TOTE:
a) Na o¢ciete 0TI a =2 KOl B = 2.

B) MNa 1 TIHEG TwV a, B Tou (a) EPWTANOTOG, va AUoETE TNV avicwon P(x) = 0.

37) Aivetal To ToAuwvupo P(x) = x3— (A = 3)x?> — AX + 6.
a) Ma ToIEg TINEG ToU TTpayuaTikoU apiBpou A To P(x) éxel TTapdyovTa 10 X — 3;
B) AvA=5:
i. va Bpeite To uttdAOITTO TNG dlaipeong Tou P(x) ye 10 X — 2.

ii. va ypaweTte 10 P(X) WG YIVOPEVO TPIWV TTPWTORABUIWY TTOAUWVUHWV.

38) Aivetal To TTOAUWVUHO P(X) = AX3 — x2 — 4x + 2.
a) Na Bpeite TV TIPA Tou A€ R yia Tnv otroia 0 apiBudg p = 1 ival pia Tou P(X).
B) Na Bpeite To TTNAIKO TNG dlaipeong Tou P(X) pe 1o X — 1.
Y) Na Bpeite Ta xe R yia Ta otoia 1o0xUel P(x) + 4x — 2 > 0.

39) Aivetal To ToAuwvupo P(x) = ax3+ (B — 1)x*— 3x — 2B + 6, 6Tou a, BeR.
a) Av o apiBuog 1 givai pi¢a Tou TToOAUwvVUPoU P(x) kai To uttdAoITTo TNG diaipeong Tou P(X)
ME  TO X + 1 gival ioco pe 2, 161 va atrodeiete 0TI a = 2 Kal B = 4.
B) Na mig Tiuég a = 2 kai B = 4, va Bpeite T0 TTNAIKO T1(X) TNG didipeong Tou P(X) pe 1o X + 1.

y) Na g idieg TIPS Twv a, B va Auoete Tnv aviowon P(x) > 0.
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B' Aukeiou

40) a) ‘Eotw n ouvdptnon f(x) = 2x3 — 3x? — 5x + 6. Na Bpeite Ta onueia aTa otoia n
ypa@iky TrapdoTtaon Tng f TEPvel TOug ALovEG X X Kal Y.

B) Na Auocete Tnv aviowon f(x) > 0.

41) Ze pia diaipeon TTOAUWVUPWY UE dlaIpeTED €va TTOAUWVUPO P(X) divovrai:
0 O1aIPETNG O(X) = X% + X, TO TINAIKO TT(X) = 2X - 3 KaI TOo UTTOAOITTO U(X) = X + A TNG
dlaipeong  auTig OTToU A TTPAYUATIKOG aplBudg.
a) Na amodeifete 0TI P(X) = 2X3 — X2 — 2X + A.
B) Na Bpeite TNV TIPA ToU A yia Tnv oTtroia To TToAUwvVUPOo P(X) éxel piCa Tov —1.

y) yia A =1 va Aubei n egiowon P(x) = 0.

42) Av g < X<T Kal 2nu3X — 3nu2x — 11nux + 6 = 0, va uTtoAoyIoTOUV Ol TPIYWVOUETPIKOI

apIOuOI NU2X , CUV2X Kal EP2X.

43) 'EoTW TO TTOAUWVUMO P(X) = X* + x3% + x2° + x15 + x5 + x.

a) Bpeite To UTTOAOITTO TNG DIAIPETNC TOU WE TO X2 — 1.

B) Oci€te oI TTOAUWVUPO f(X) = P(x — 1) + P(x — 2) + P(2x — 1) — x? + 1 éxel Tapdyovta 1o X — 1.

44) Aivetal To TTOAUWVUPO P(X) = x* + ax® + Bx? + 2x — 6. Na TTpoadiopioeTte Ta a, BER waTe T0 P(X)

va £XEl TTapayovTa To (X — 1)2. 'Emeima yia TI TINEG auTéC va AuBei n e€iowon P(x) =0

45) Av 10 TToAuwvupo P(x) = ax3 + Bx? — 1 éxel TTapAyovTa TO X — 1 Kal TO UTTOAOITTO TNG

Ol1aipeonG Tou PeE X + 2 gival 3, va BpeiTe TOUG apIBUOUC a Kai .

46) Aivetal To TToAuwvupo P(X) To otroio diaipoUuevo pe X — 2 divel uTTOAoITTO 1, eV
OlaipoUuevo Je TO X + 3 divel uttdAoitto —9.

a) Bpeite To utréAoITTo TnG dlaipeang P(x) : (x? + x — 6).

B) Av 10 TnAiko TI(X) TNG TTapaTTavw diaipeong eival T(X) = X2 + 1 va Bpeite To P(X).

47) Aivetal To TTOAUWVUPO P(X) = [(K + 1)x3 + 2x? + AX + u — 2] + [3x3 + vx2 + 6x + 1].
Na Bpeite Ta K, A, 4, vER yia va €xel Babuo :
a)3 B)1 y)0 8) 10 P(x) va givar undevikd TTOAUWVUPO

48) Aivetal To TOAUWVUPO P(x) = x* — 5x3 + 8x? — 7x + 3
a) Na amodeit¢ere 611 TO P(X) €x€1 pida TO 1 KaI TTAPAYOvVTA TO X — 3.
B) Na Auoete Tnv e€iowon P(x) = 0.
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y) Na Auoete Tnv aviowon P(x) < 0.

49) Na AUoete TNV aviowon x* — 8x3 + 14x? + 8x — 15 > 0.

50) Aivetar n ouvéptnon f(x) = (& — 302 + 4a — 1)%~ ouv? x —4np? S

a) MNa 1oiég TINEG Tou a € R n ouvdpTnon gival yvnoiwg augouoa.
B) Na Aubein eCiowon f(x)=1av 0<a®-3a02+4a—-1#1.

2x :8y+1

51) Na AuBei 1o ouoTnua { 9y = 3x-9

A-D*

3X

52) Aiverai n ouvaptnon f(x) = ME XeR. Na Bpebouv ol TIHEG TOU A yIa TIG OTTOIEG:

a) H f(x) eival ekBeTIKA ocuvapTnon.
B) H f(x) eival yvnoiwg augouoa.

Y) Av A =10 va AUoeTe Tnv egiowon f(x) + f(x + 1) = 36.

eX - e¥tl =1
2

53) Na AuBei 10 oloTnua {ex_l c eV — @

54) Na Aubgi n e€iowon 9MWx—2 - 3x— 3 =,

55) Na AuBouv ol e€lcwaoeis: a) V2* = 4x* B) 9x— 2-3*— 3=0.

56) Aivetal n ouvaptnon f(x) =In(e*—-e) — 1.
a) Na Bpebei 1o TTedio opiopou Tng f.
B) Na AuBei n egiowon f(x) = 0.

y) Na AuBein aviowon f(x) < f (;—C +1 ) .

57) ‘Eotw f(x) = In(g(x) — 5), g(x) =5*.
a) Na Bpeite T0 MEdiIO OPICUOU TNG cuvapTnong f.

B) Na Bpeite Ta onueia TOUAG TNG YPAPIKAG TTapdoTaong TnG f e Toug dgovec.

58) Aivetal n ouvdptnon f(x) = In(e* — 1).
a) Na Bpeite TO EdIO OPIOUOU TNG.
B) Na Auoete Tnv e€iowon f(2x) — f(1) = 0.
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. ] ] x+1
59) Aivovtal ol GuvapTAoEIC f, g pe TOTTou¢ f(X) = IN(2 X*1+3*+2 %), g(x) = Tln 9.

a) Na Bpeite Ta Tedia opiopol Twv f, g.  PB) Na AuBei n aviowon f(x) > g(x).

60) Aivovtai ol cuvaptioelg f(x) = In(eX— 1) kai g(x) = In(exz— 1).
a) Na Bpeite Ta edia opiopou Twv f(x) kar g(x).
B) Na Auoete Tnv egiowon f(x) = g(x).

y) Na Auoete v aviowon f(x) > g(x).

61) Aivetai n ouvaptnon f(x) =In|In(x—-2)|.
a) Na Bpebei 10 TTEdio opiopou TG f(X).
B) Na BpeBouv Ta onueia TOPNAS TNS YPAPIKAG TTapdoTacng Tng f(x) e Tov agova x'X.

62) a) Na Bpeite To TEdio opiopoU TNG ouvdpTnong e TUTTo f(x) = log (= x? + 5X — 6).
B) Na utohoyioeTe TNV TIuf TNG TTapdoTaong A = 101 -1092

y) Ma A =5, va AjoeTe TNV aviowon —e>* + A -eX— 6 > 0.

. . In(3x—11)
63) Aivetal n cuvaptno =—
) n ptnon ./ (x) n(x—5)
a) Na Bpebei 1o TTedio opliopou TnG.

B) Na AuBgi n e€iowon f(x) = 2.

y) Av X > 6 va AuBei n aviowon f(x) > 1.

64) Aivetal n ouvaptnon f(x) = log(4* — 8).
a) Na Bpeite yia TToIEG TIMEC TOU X opileTal N ouvdapTnON.

B) Na Auoete Tnv egiowon f(x) =log7 + x - log2.
65) Na AuBei n aviowon log(3x + 6) > log(x + 4) .

66) Aivetal n ouvaptnon f(x) = In(e?* —2eX + 1).
a) Na Bpeite TO EDIO OPICUOU TNG.
B) Av g(x) =In(e*— 1) 161 Vva AuoeTe TNV aviowon f(x) > g(x).
y) Na AuBgi n egiowon f(x) = 2x.

10

2l x+1
i va AuBei n egiowon f(x)+f( j:?

2Inx -1

67) Av f(x)= %

1 1 1
68) a) AmodeilTe OTI: Elog 25+ glog 8 —glog R2=1-log2.
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B' Aukeiou

B) Na Bpeite TIG KOIVEG AUCEIG TWV EEI0WOEWV:

x(log10 — logs) = log(4* — 12) ka1 €™ —10"%" = -2

69) Aivetal n ouvdptnon f ye TuTro f(x) = log(x? — 4) — log(3|x|).
a) Na BpeBei 10 TTEdio opiouou TG f.
B) Na atrodeigeTe OTI N YPAQIKN TTAPACTACH TNG OEV TEPVEI TOV Afova Yy’ .

y) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = 0.

70) a) Na AuBouv ol aviowaoelg i) Inx—In2 =20 i) In?>x —Inx =0

. . . h*x—Inx
B) Na Bpebsi 1o medio opiopol NG f(x) = | ———.
Inx—In2

71) 'Eotw ocuvaptnon f pe f(x) = log(2 + 10%) , x € R.
a) Na amodeitete 611 f(X) > log2 yia KGBe X € R.
B) Na armrodeigete 61 f(log2) = 2log2.

Y) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = 2x.

72) a) Na arrodeiceTe 011 log3 + 2log4 — log12 = 2log2.
B) Na Auoete Tnv e€iowon 100 — log1002 - 10* + 8 = 0.

73) a) Na Aubei n eiowaon fog(x? + 2) — Logx = {og3

B) Na BpeBei To Tedio opiouou Tng ouvaptnong f(x) =4 + fog(2 - 4*-5 - 2*+ 2).

In(2x—-1)

74) Aivetai n ouvdptnon Jf(x)= n(x—2)

a) Na Bpebei To Medio opIoPOU TNG.
B) Na Aubei n egiowon f(x) = 2.

75) a) Na Aubein e€iowon 3 -3'09% + 3 3-logx =82,

1
B) Na AuBti n aviowon 3< 3loer <27 .

76) Aivetal n ouvaptnon f(x) = In(e® — 3¢).
a) Bpeite 10 TTEdIO OpIOPOU TNG f.

B) Na Auoete Tnv aviowon f(x) < In4.

77) Aivetan n ouvaptnon f pe f(x) =log(x — 2) — 2
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B' Aukeiou

a) Na Bpebei 1o TEdio oplIoPoU TNG.
B) Na BpeBouv Ta onueia (edv UTTAPYXOUV) OTA OTTOIA N YPAPIKI) TNG TTAPACTAO
TEUVEI TOUG AEOVES X X KOl Y Y.

y) Av 10 onueio A(K, —1) avikel otn ypa@ikn TTapdoTtacn g f va Bpebei o ke R.

78) Aivovtal ol cuvaptioeig f(x) = In(2e? - 2) kai g(x) = In(5e* + 1).
a) Na Bpeite TO MEdIO OPICUOU TWV CuvapTHoEWV f Kal g.

B) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = g(x).

79) 'EoTw n ouvaptnon f(x) = x — 1 + Inx.
a) lNa 1ToId X opieTal n ouvapTnon;
B) Na Bpeite 1o f(1), Ti cUpTTEPQiVETE yIa TOV apiBud 1;

v) Na AUoete Tnv aviowon f(e*) >e 2~ 7+ x—1.

80) Aivetal n ouvaptnon f(x) = In(2% - 1).
a) Na Bpeite T0 TEdiIO OPICHOU TNG f(X).
B) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = In(4* - 3%+ 2).

2
2004) X“-3x (2005)2X —6
2004

y) Na AuBgi n aviowon (m

81) Aiverai n ouvdptnon f(x) = In(e*— 1) + In(e* — 2).
a) Na Bpeite 10 TTEdIO OPICPOU TNG CUVAPTNONG.
B) Na amodeigete 611 f(In3) + f(In4) — In4 = In3.

Y) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = 2.

82) Aivetal n ouvdptnon f(x) =log(e**t1—1)+ax+ B, a, BeR.
a) Na Bpeite TO TTEDIO OPICUOU TNG.

B) Av f(0) =1 kai f(1) = 0 va Bpeite TIG TINES TwV a, B.

83) a) Na Bpeite 10 Medio opiopol NG ouvaptnong f(x) = In(2 —vx + 1)

B) Na emAUoeTe TNV aviowaon X '°9% < 10.

84) Aivetal To ToAuwvupo f(x) = x2 — 2 x?Ina? + 5xIna — 2 (a > 0)
a) Av 10 X — 1 gival TrTapdyovTag Tou TToAuwvUpou f(x), TéTE va Bpeite 1O a.
B) Naa=e
i. Na deitete 611 TO (X — 1)? €ival TTapdyovTag Tou TToAuwvUdou f(x).
ii. Na Bpeite Ta dlaoTAUATA OTA OTTOIO N YPAPIKA TTapdoTaon TnG ouvapTtnong f(x)

BpiokeTal KATW ATTO TOV ALOVA X'X
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85) a) Na Auoete Tnv e€iowon 100*—10**1+9 =0.
B) Av 100*—10**1+9 <0 va deiete 611 0 < X < log9.
y) Na AUoete TV aviowon (100X —10%*1 + 9) - logx > 0.

86) Aiverai n ouvdaptnon f(x) =log(x + 1)
a) Na BpeBei 1o TEdio opliopou TNG.
B) Eav nypagikn mapdotaon TG g(X) = f(x) + A ye Ae R, diépxeTal ammo 1o onueio A(99, 1)
va Bpebei o A.

87) Aivovtail ol cuvapTAoeig f(x) = x + In(e® — eX) kal g(x) =In(e **2 - e *x*?)
a) Na Bpeite T0 TTEdIO OPICUOU A Twv cuvapThoewv f Kkal g.
B) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) = g(x).
y) Na Auoete Tnv f (X) = g(X).

+1
88) Aivetal nouvaptnon f(x)=h f— .
—X
a) Na Bpebei 1o edio opiouou RS f.
3
lner

B) Na Auoete Tnv e€iowon f(x) =

89) Aivetal n ouvdptnon f ye T0mmo f(x) = log(x® — 3x? + X + 2).
a) Na Bpebei 1o TEdio oplopou TnG.
B) Na armodeigere 6T f(0) + f(1) + f(3) = 1.
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