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Για τις λύσεις συνεργάστηκαν οι μαθηματικοί: 

 

Κολλινιάτη Γιωργία 

Μιχαήλογλου Στέλιος 

Παπαθανάση Κέλλυ 

Πατσιμάς Ανδρέας 

Πατσιμάς Δημήτρης 

Ραμαντάνης Βαγγέλης 
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Θεώρημα Θαλή 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

 
2_19656. 

Στο σχήμα που ακολουθεί οι ευθείες ε1 , ε2 και ε3 είναι μεταξύ 

τους παράλληλες. Επίσης ισχύουν: ΑΒ = 2, ΒΓ = 4 και ΖΗ = 6 

 

α) i) Εφαρμόζοντας το θεώρημα του Θαλή να συμπληρώσετε τα 

        κενά στην παρακάτω αναλογία: 
...

...





 

 

 

     ii) Να υπολογίσετε το ΕΖ.                                                                                           (Μονάδες 13)                                                                                         
 

β) i) Εφαρμόζοντας το θεώρημα του Θαλή να συμπληρώσετε  

        τα κενά στην παρακάτω αναλογία: 
...

...





 

    ii) Αν, επιπλέον, ΑΔ = 9, να υπολογίσετε το ΗΘ.                                                      (Μονάδες 12)                       

ε4 =; 

 

ΛΥΣΗ 

α) i) Από το θεώρημα του Θαλή για τις ευθείες ε, ε΄ που τέμνονται από τις ε1,ε2 ,ε3  έχουμε : 
 


 

 

    ii) 
2

4 12 3
4 6

  
        

 
 

β) i) Από το θεώρημα του Θαλή για τις ευθείες ε, ε΄ που τέμνονται από τις ε1,ε3 ,ε4  έχουμε : 
 


 

 

     ii)  AΓ=ΑΒ+ΒΓ=2+4=6  ,ΕΗ=ΕΖ+ΖΗ=3+6=9 

          
6 9 81 27

6 81
9 6 2

 
         

  
  

           Επομένως 
27 9

9
2 2

          

 
2_19657. 

Στο διπλανό σχήμα οι ευθείες ΔΖ, ΕΗ και ΒΓ είναι μεταξύ τους  

παράλληλες. 

Επίσης ισχύουν: ΑΔ = 1, ΔΕ = 3 και ΖΗ = 6. 

 

α) i) Εφαρμόζοντας το θεώρημα του Θαλή να συμπληρώσετε τα  

        κενά στην παρακάτω αναλογία: 
...

...





 

     ii) Να υπολογίσετε το ΑΖ.                                                                                          (Μονάδες 13)                                  
 

β) i) Εφαρμόζοντας το θεώρημα του Θαλή να συμπληρώσετε τα κενά στην παρακάτω  

        αναλογία: 
...

...





 

     ii) Αν, επιπλέον, ΑΓ = 12, να υπολογίσετε το ΕΒ.                                                     (Μονάδες 12)                        
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ΛΥΣΗ 

α) i) Από το θεώρημα του Θαλή στο τρίγωνο ΑΕΗ (ΔΖ//ΕΗ)   έχουμε : 
 


 

 

    ii) 
1

3 6 2
3 6

  
        

 
 

β) i) Από το θεώρημα του Θαλή στο τρίγωνο ΑΒΓ (ΕΗ//ΒΓ)   έχουμε : 
 


 

 

     ii)  AΗ=ΑΖ+ΖΗ=2+6=8  ,ΑΕ=ΑΔ+ΔΕ=1+3=4 

          
12

8 48 6
8 4

  
        

 
 και ΒΕ=ΑΒ-ΑΕ=6-4=2 

            

 

Όμοια τρίγωνα 
 

ΘΕΜΑ 2ο 
 

2_19659. 

Στο παρακάτω σχήμα, οι γωνίες ˆˆ ,   είναι ίσες. 

α) Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΒΓ είναι όμοια.  

                                                                                                (Μονάδες 10 ) 

β) Να συμπληρώσετε τους παρακάτω ίσους λόγους που προκύπτουν  

    από την ομοιότητα των  παραπάνω τριγώνων: 
...

 



                                                                      

(Μονάδες 7 ) 

γ)   Αν ΑΔ = 2, ΔΒ = 3 και ΒΓ = 10, να βρείτε το μήκος του ΔΕ.      

                                                                                               (Μονάδες 8 ) 

 

ΛΥΣΗ 
α) Τα τρίγωνα ΑΔΕ και ΑΒΓ έχουν : 

  ̂  κοινή  

  ˆ̂    από υπόθεση 
     Επομένως είναι όμοια  

 β) Από την ομοιότητα των τριγώνων ΑΔΕ και ΑΒΓ έχουμε 
 


 

 

 γ) ΑΒ=ΑΔ+ΔΒ=2+3=5 

     
2

5 20 4
5 10

  
        

 
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ΘΕΜΑ 4ο 
 

 

4_19679. 

Στο διπλανό τραπέζιο ΑΒΓΔ η ευθεία ΜΛ είναι παράλληλη στις 

βάσεις ΑΒ και ΔΓ του τραπεζίου και ισχύει ότι  
1

3

M



  

α) Να αποδείξετε ότι  
1

3





 και 

1

3





                   (Μονάδες 8) 

β) Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΚΛΓ είναι όμοια και 

    στη συνέχεια να  συμπληρώσετε το κενό στην ισότητα: 

    
...

 



                                                                                                                                    (Μονάδες 7)                              

γ) Αν ΑΒ = 4 και ΒΛ = 2, τότε, χρησιμοποιώντας τα προηγούμενα ερωτήματα α) και β), να  

     υπολογίσετε τα τμήματα 

     i) ΒΓ     και 

     ii) ΚΛ                                                                                                                                        (Μονάδες 10) 

 

ΛΥΣΗ 
α) Από το θεώρημα του Θαλή για τις παράλληλες ευθείες ΑΒ,ΜΛ,ΔΓ που τέμνονται από τις ευθείες ΑΔ και  

    ΑΓ έχουμε 
1

3

 
 

 
. 

    Όμοια από το θεώρημα του Θαλή για τις παράλληλες ευθείες ΑΒ,ΜΛ,ΔΓ που τέμνονται από τις ευθείες  

    ΑΔ και ΒΓ έχουμε 
1

3

 
 

 
. 

 β) Τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΚΛΓ έχουν : 

  ˆ  κοινή  

  ˆˆ    (εντός εκτός και επί τα αυτά μέρη των ΚΛ και ΑΒ που τέμνονται από την ΑΓ )                         

     Επομένως είναι όμοια και 
 


 

 

γ) i) 
1 2 1

6
3 3


     

 
 

     ii) ΓΛ=ΒΓ-ΒΛ=6-2=4 

          

8

4 6 16
6 16

4

 
        

   3

6

8

3
  
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Πυθαγόρειο θεώρημα 
 

ΘΕΜΑ 2ο 
 

 

2_19660. 

Στο διπλανό σχήμα, το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και το 

ΑΔ είναι το ύψος του προς την πλευρά ΒΓ. 

 

α) Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΑΔΓ είναι όμοια. 

                                                                              (Μονάδες 8)                                                                                                                          

β) Να συμπληρώσετε την παρακάτω αναλογία που προκύπτει από  

    την ομοιότητα των  τριγώνων ΑΒΓ και ΑΔΓ: 
...

 



  

                                                                                                                                                         (Μονάδες 7)                                                                                                                                                                                                         

γ) Αν ΑΒ = 20 , ΑΓ = 15 και ΒΓ = 25, να υπολογίσετε το ΑΔ.                                                     (Μονάδες 10)              

 

ΛΥΣΗ 
α) Τα ορθογώνια τρίγωνα ΑΒΓ και ΑΔΓ έχουν : 

  ̂  κοινή  

     Επομένως είναι όμοια .  

β) Από την ομοιότητα των  τριγώνων ΑΒΓ και ΑΔΓ έχουμε : 
 


 

 

γ) 
25 20 300

25 300 12
15 25

 
         

  
 

            

 

 

2_19661. 

Στο διπλανό σχήμα, το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο και το ΑΔ  

είναι το ύψος του προς την πλευρά ΒΓ. 

 

α) Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΑΒΔ είναι όμοια.                                                                                            

                                                                         (Μονάδες 8) 

 

β) Να συμπληρώσετε την παρακάτω αναλογία που προκύπτει από  

     την ομοιότητα των τριγώνων ΑΒΓ και ΑΒΔ :  
...

 



                                       

                                                                                                                                                        (Μονάδες 7)                                                                                                                                                                                                         

γ) Αν ΑΒ = 12 , ΑΓ = 5 και ΒΓ = 13, να υπολογίσετε το ΑΔ.                                                       (Μονάδες 10)              

 

 

ΛΥΣΗ 
α) Τα ορθογώνια τρίγωνα ΑΒΓ και ΑΒΔ έχουν : 

  ̂  κοινή  

     Επομένως είναι όμοια .  

β) Από την ομοιότητα των  τριγώνων ΑΒΓ και ΑΒΔ έχουμε : 
 


 

 

γ) 
5 13 60

13 60 4,6
12 13

 
        

  
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ΘΕΜΑ 4ο 
 

 

4_19680. 

Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ, που φαίνεται στο διπλανό σχήμα, ισχύουν ότι  

ΑΒ = 6, BΓ = 10 και το ΑΔ είναι το ύψος του προς την υποτείνουσα ΒΓ. 

α) Να αποδείξετε ότι AΓ = 8.                                                                       (Μονάδες 6) 

 

β) Να αποδείξετε ότι ΓΔ = 6,4.                                                                    (Μονάδες 6) 

 

γ) Να υπολογίσετε το μήκος του ΔΒ.                                                        (Μονάδες 6)  
 

δ) Να υπολογίσετε το μήκος του ΑΔ.                                                          (Μονάδες 7) 

 

 

 

ΛΥΣΗ 
α) Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  : 

     
2 2 2 2 2 2

10 6 100 36 64 64 8                  

 

β)  Μετρικές σχέσεις στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ : 
2

2 64
6,4

10


       


  

γ) ΔΒ=ΒΓ-ΔΓ=10-6,4=3,6 

δ) Μετρικές σχέσεις στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ : 
2 2

6,4 3,6      

    2 64 36 64 36 8 6
4,8

100 100 10

  
                  

 

 

4_19681. 

Στο διπλανό σχήμα δίνεται τετράγωνο ΑΒΓΔ με πλευρά 12 cm. 

Το σημείο Μ είναι το μέσο της πλευράς του ΑΒ και το Ζ είναι σημείο  

της πλευράς του ΒΓ με ΒΖ = 3 cm. 

α) Με τη βοήθεια του Πυθαγορείου Θεωρήματος στο τρίγωνο ΑΜΔ να αποδείξετε  

     ότι 
2

180   .                                                                                 (Μονάδες 6) 

β) Να βρείτε τα ΜΖ2 και ΔΖ2                                                                                                        (Μονάδες 6) 

γ) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο ΜΔΖ είναι ορθογώνιο.                        (Μονάδες 13) 

 

 

         

 

ΛΥΣΗ 

α) Επειδή το Μ μέσο του ΑΒ : 
12

6
2 2


        

     Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΜΔ  : 

     
2 2 2 2 2 2

12 6 144 36 180             

 

β)  ΖΓ=ΒΓ-ΒΖ=12-3=9cm 

     Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στα ορθογώνια τρίγωνο ΒΜΖ ,ΔΖΓ : 

     
2 2 2 2 2 2

3 6 9 36 45             

      
2 2 2 2 2 2

12 9 144 81 225             
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γ) Στο τρίγωνο ΜΔΖ ισχύει 2 2 2
225 180 45 225 225        . 

    Επομένως το τρίγωνο ΜΔΖ είναι ορθογώνιο με ορθή την γωνία ˆ   
 

4_19682. 

Στο διπλανό σχήμα, το τμήμα ΑΓ είναι το τριπλάσιο του ΑΒ και το τμήμα ΑΔ είναι  

το τριπλάσιο του ΑΕ. Επίσης ισχύει ότι ΓΔ = 9.  
α) Να αποδείξετε ότι οι ευθείες ΒΕ και ΓΔ είναι παράλληλες.                     (Μονάδες 7) 

β) i) Να αποδείξετε ότι τα τρίγωνα ΑΒΕ και ΑΓΔ  είναι όμοια και ότι  

         ο λόγος ομοιότητάς τους είναι 
1

3
                                                         (Μονάδες 8)                                                       

    ii)  Nα βρείτε το ΒΕ                                                                                 (Μονάδες 5) 
 

γ) Αν ΑΓ = 12 και ΑΕ = 5, να αποδείξετε ότι το  τρίγωνο ΑΒΕ είναι ορθογώνιο.  

 

                                                                                                                      (Μονάδες 5) 

 

 

ΛΥΣΗ 

α) Έχουμε 
 


 3

1

3
   και 

 


 3

1

3
 .Άρα 

 


 
 οπότε από το αντίστροφο του  

    θεωρήματος  Θαλή  ΒΕ / /ΓΔ 

  

β) i) Τα τρίγωνα ΑΒΕ και ΑΓΔ έχουν : 

  ̂  κοινή  

  ˆ ˆ    (εντός εκτός και επί τα αυτά μέρη των παραλλήλων ΒΕ και ΓΔ που τέμνονται από την   
          ΑΓ)                            

     Επομένως είναι όμοια και 
1

3

  
  

  
 δηλαδή έχουν λόγο ομοιότητας 

1

3
 

     ii) 

3

1

3 9

 
 



1

3
 3   

 

γ) 

4

1

3 12

 
 



1

3
 4    

     Στο τρίγωνο ΑΒΕ ισχύει 2 2 2 2 2 2
5 4 3 25 16 9 25 25            . 

    Επομένως το τρίγωνο ΑΒΕ είναι ορθογώνιο με ορθή την γωνία ˆ   
 

 

4_19683. 

Δίνεται ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ ( ˆ 90 ). 

Έστω Δ το μέσο της πλευράς ΑΒ και Ε η προβολή του Δ στη ΒΓ. 

α) Mε χρήση του Πυθαγορείου Θεωρήματος να εκφράσετε: 

     i) το ΕΓ2 συναρτήσει των τμημάτων ΓΔ και ΕΔ.                                     (Μονάδες 4) 

     ii) το ΕΒ2 συναρτήσει των τμημάτων ΔΒ και ΔΕ.                                    (Μονάδες 4) 

β) Να αποδείξετε ότι: 

     i) 2 2 2      
                                                                                  

(Μονάδες 4)
                                                          

 

     ii) 2 2 2     
                                                                                 

(Μονάδες 8)
                                        

 

δ) Αν ΕΓ = 5 και ΕΒ = 2, να βρείτε το μήκος του ΑΒ.                                  (Μονάδες 5) 
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ΛΥΣΗ 

α) Επειδή το Δ μέσο του ΑΒ : 
2


       

     i) Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΓΕΔ  : 

        
2 2 2 2 2 2

           (1) 

     ii) Όμοια στο ορθογώνιο τρίγωνο  ΔΒΕ : 
2 2 2 2 2 2

           (2) 

 

β)  i)  Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΓΑΔ : 

          2 2 2 2 2 2 2 2
                (3) 

      ii) 2 2 2 2
(1) (2)      (4) 

           2 2 2
(3)     (5) 

           Από (4),(5) 2 2 2
      (6) 

γ) ΒΓ=ΒΕ+ΕΓ=2+5=7 

    2 2 2
(6) 5 2 25 4 21        

     Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ : 

     2 2 2 2 2 2 27 21 49 21 28 28 2 7                    

 

 

4_19684. 

Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ, που φαίνεται στο διπλανό σχήμα, ισχύουν ότι  

ΑΒ = 6, ΑΓ = 8 και το ΑΔ είναι το ύψος του προς την υποτείνουσα ΒΓ. 

α) Να αποδείξετε ότι ΒΓ = 10.                                                (Μονάδες 6)  

 

β) Να αποδείξετε ότι ΒΔ = 3,6.                                                                (Μονάδες 6)  

 

γ) Να υπολογίσετε το μήκος του ΓΔ.                                                       (Μονάδες 6)  

 

δ) Να υπολογίσετε το μήκος του ΑΔ.                                                      (Μονάδες 7) 

 

 

 

 

ΛΥΣΗ 
α) Εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ  : 

     
2 2 2 2 2 2

8 6 64 36 100 10                 

β)  Μετρικές σχέσεις στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ : 
2

2 36
3,6

10


      


  

γ) ΔΓ=ΒΓ-ΔΒ=10-3,6=6,4 

δ) Μετρικές σχέσεις στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ : 
2 2

6,4 3,6      

    2 64 36 64 36 8 6
4,8

100 100 10

  
                  
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Γενίκευση πυθαγορείου θεωρήματος 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

 
2_19650. 

Δίνεται ένα τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές AB =3, ΒΓ =4 και ΑΓ =6. 

α) Να αποδείξετε ότι η γωνία ˆ  είναι οξεία.                                                                            (Μονάδες 

10) 

β) Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο είναι αμβλυγώνιο και να βρείτε ποια είναι η αμβλεία γωνία του.                                                                                                                    

                   (Μονάδες 15) 

 

 

ΛΥΣΗ 

α) Για να είναι η γωνία ˆ  οξεία πρέπει : 2 2 2 2 2 2
4 3 6 16 9 36 16 45              ισχύει  

     ή (Αν ήταν αμβλεία ή ορθή θα έπρεπε η ΒΓ να είναι η μεγαλύτερη πλευρά το οποίο δεν ισχύει) 

β)  Για να είναι αμβλυγώνιο πρέπει η γωνία του ̂  που βρίσκεται απέναντι από τη μεγαλύτερη πλευρά να   

     είναι αμβλεία.    

     Πράγματι : 2 2 2 2 2 2
6 3 4 36 9 16 36 25             .Άρα η γωνία ̂  είναι αμβλεία και το  

     τρίγωνο ΑΒΓ είναι αμβλυγώνιο. 

 
2_19652. 

Δίνεται ένα τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές AB =4, ΒΓ =4 και ΑΓ =7. 

α) Να αποδείξετε ότι η γωνία ˆ  είναι οξεία.                                                                           (Μονάδες 10) 

β) Να χαρακτηρίσετε και τις υπόλοιπες γωνίες του ως οξείες ή αμβλείες. Γιατί τρίγωνο  

    πρόκειται (οξυγώνιο, αμβλυγώνιο ή ορθογώνιο);                                                                      (Μονάδες 15)                                                               

 

ΛΥΣΗ 

α) 4  άρα το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ισοσκελές οπότε ˆ ˆ   . 

     Επομένως η γωνία ˆ  είναι οξεία .(αλλιώς το τρίγωνο θα είχε δύο αμβλείες γωνίες ή δύο ορθές  

     γωνίες)   

β)  Η γωνία ˆ  είναι οξεία για τον ίδιο λόγο . 

     2 2 2 2 2 2
7 4 4 49 16 16 49 32             άρα η γωνία ̂  είναι αμβλεία και το  

     τρίγωνο ΑΒΓ είναι αμβλυγώνιο. 

 
2_19653. 

Δίνεται ένα τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές με μήκη α =5, β =4 και γ=3.        . 

α)  Να  αποδείξετε  ότι  το  τρίγωνο  είναι  ορθογώνιο  και  να  βρείτε  ποια  πλευρά  είναι  η   

     υποτείνουσά του.                                                                                                                       (Μονάδες 15) 

β) Να αλλάξετε το μήκος μόνο μιας από τις πλευρές του τριγώνου, ώστε το νέο τρίγωνο που  

     προκύπτει να είναι οξυγώνιο. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                                       (Μονάδες 10) 

 

ΛΥΣΗ 
α) Για να είναι ορθογώνιο το τρίγωνο πρέπει να ισχύει το πυθαγόρειο θεώρημα δηλαδή   

    2 2 2 2 2 2
5 4 3 25 16 9 25 25            . 

    Επομένως  το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο με υποτείνουσα τη ΒΓ 
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β)  Για α=3  έχουμε : 

  3 3 4 3 3 0 4 6        δηλαδή ισχύει η τριγωνική ανισότητα επομένως υπάρχει τρίγωνο με   

         πλευρές 3,4,3 και 

 

     2 2 2 2 2 2
4 3 3 16 9 9 16 18             

      άρα η γωνία ̂  είναι οξεία και επειδή είναι η μεγαλύτερη γωνία (βρίσκεται απέναντι από τη μεγαλύτερη  

      πλευρά) ,το τρίγωνο ΑΒΓ είναι οξυγώνιο. 

 

2_19655. 

Δίνεται ένα τρίγωνο ΑΒΓ με πλευρές με μήκη α=6 ,β=10 και γ=8. 

α)  Να αποδείξετε ότι το τρίγωνο είναι ορθογώνιο και να βρείτε ποια πλευρά είναι η υποτείνουσά του.                                                                                                               

                                                                              (Μονάδες 15) 

β) Να αλλάξετε το μήκος μόνο μιας από τις πλευρές του τριγώνου, ώστε το νέο τρίγωνο που  

     προκύπτει να είναι αμβλυγώνιο. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.                                  (Μονάδες 10) 

 

ΛΥΣΗ 
α) Για να είναι ορθογώνιο το τρίγωνο πρέπει να ισχύει το πυθαγόρειο θεώρημα δηλαδή   

    2 2 2 2 2 2
10 6 8 100 36 64 100 100              . 

    Επομένως  το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο με υποτείνουσα τη ΑΓ. 

β)  Για α=3  έχουμε :  

  8 3 10 8 3 5 10 11        δηλαδή ισχύει η τριγωνική ανισότητα επομένως υπάρχει τρίγωνο με   

         πλευρές 3,10,8 και 

 2 2 2 2 2 2
10 3 8 100 9 64 100 73             

     άρα η γωνία ̂  είναι αμβλεία και  το τρίγωνο ΑΒΓ είναι αμβλυγώνιο. 


