
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Σύνολα 
 Σύνολο είναι κάθε συλλογή 

αντικειμένων, που προέρχονται από 

την εμπειρία  μας ή τη διανόησή 

μας, είναι καλά ορισμένα και 

διακρίνονται το ένα από το άλλο.  

 Τα σύνολα παριστάνονται με 

αναγραφή ή περιγραφή. 

 Δύο σύνολα Α και Β λέγονται ίσα, 

όταν έχουν ακριβώς τα ίδια 

στοιχεία. Γράφουμε A B . 

 Ένα σύνολο Α λέγεται υποσύνολο 

ενός συνόλου Β όταν κάθε στοιχείο 

του Α είναι και στοιχείο του Β. 

Γράφουμε A B . 

 Ένα σύνολο που δεν έχει στοιχεία, 

λέγεται κενό σύνολο και 

συμβολίζεται με    ή  . 

 Ένωση δύο συνόλων Α και Β 

λέγεται το σύνολο του οποίου τα 

στοιχεία ανήκουν σε ένα 

τουλάχιστον από τα σύνολα Α και 

Β. Συμβολίζεται με  .  

       x / x A ή x B     . 

 Τομή δύο συνόλων Α και Β λέγεται 

το σύνολο του οποίου τα στοιχεία 

ανήκουν ταυτόχρονα και στα δύο 

σύνολα Α και Β. Δηλαδή στην τομή 

των Α και Β ανήκουν τα κοινά τους 

στοιχεία. Συμβολίζεται με A B . 

     x / x A  και  x B      

 Συμπλήρωμα ενός συνόλου Α 

λέγεται το σύνολο που περιέχει τα 

στοιχεία του Ω που δεν ανήκουν 

στο Α. Συμβολίζεται με Α΄. 

Οι πράξεις και οι ιδιότητες τους 

Ρητός είναι κάθε αριθμός που μπορεί να γραφεί στη μορφή 



, όπου οι 

α και β είναι ακέραιοι με 0  . Οι αριθμοί που δεν γράφονται στη 

μορφή 



, όπου οι α και β είναι ακέραιοι με 0  , λέγονται άρρητοι 

αριθμοί.. Στους πραγματικούς αριθμούς ορίστηκαν οι πράξεις της 

πρόσθεσης και του πολλαπλασιασμού και, με τη βοήθειά τους, η 

αφαίρεση και η διαίρεση. 

Ιδιότητες της πρόσθεσης και του πολλαπλασιασμού 

Ιδιότητα Πρόσθεση Πολλαπλασιασμός 

Αντιμεταθετική         

Προσεταιριστική                        

Ουδέτερο 

στοιχείο 
0   1   

Αντίθετος-

αντίστροφος 
  0    1

1,  0    


 

Επιμεριστική         

 

Δυνάμεις 

Δύναμη 
  με βάση τον πραγματικό αριθμό α και εκθέτη τον φυσικό 

αριθμό 1  , είναι το γινόμενο ν παραγόντων ίσων με το α.  

Δηλαδή:   

 παράγοντες

...



       

Ακόμη ορίζουμε ότι: 
1    και με 0  : 

0 1
1  


    


. 

Ιδιότητες δυνάμεων 

      ,    
     ,     







 


,    





  
  

  
,                        


     

 
Αξιοσημείωτες ταυτότητες 

 
2 2 22     ,            

2 2 22      

  2 2        

 
3 3 2 2 33 3        ,   

3 3 2 2 33 3                

  3 3 2 2        ,     3 3 2 2        

 
2 2 2 2 2 2 2             

 

Αναλογίες 

i.   , 0
 
     

 
           

ii. , 0
   
    

   
 

iii. 
    
  

   
 , 0    

iv. Αν  
 


 
  τότε ,

   
 

   
 

    0     

 

Διάταξη πραγματικών αριθμών 
Ορισμός: α β α β 0     

Ιδιότητες 

 0    α, β ομόσημοι,   0   α, β ετερόσημοι 

 
2 2κα 0 και α 0, κ   .          Αν α, β > 0,  

ν να β , ν    

             

          

 Αν γ > 0 τότε          και αν γ < 0 τότε       

 Αν α, β, γ, δ > 0 τότε              

Απόλυτη τιμή πραγματικού αριθμού 

Ορισμός: 
, 0

, 0

  
  

  
 

Συνέπειες: 1. 0      2.        ,   3.
2 2    

4. Αν θ >0 τότε x x     και   5. x x      

Ιδιότητες 

1.          2. 



 

         3.       

Απόσταση των αριθμών α, β:  d ,     

Συνέπειες:    0 0 0x x x , x x ,           

                                          0 0x x ή x x     

 0 0 0 0 0x x x x , x x x x            

 
Ρίζες πραγματικών αριθμών 

Ορισμός: Αν 0 , τότε τετραγωνική ρίζα   , ονομάζουμε   

                  τη μη αρνητική λύση της εξίσωσης 
2x   . 

Ιδιότητες: 1. 
2                    2.  

2
    , 0  

        3.     , , 0         4. 
 



,  0,  0     

Ορισμός: Αν 0 , τότε ν-οστή ρίζα    , ονομάζουμε τη μη  

                 αρνητική λύση της εξίσωσης x   . 

Ιδιότητες 

1.
         2.  

     , 0    3.       , , 0  

4.  





 



, 0,  0             5.   

      , , 0      

6. 
      , 0              7.

      

 

 

 

Στέλιος Μιχαήλογλου 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εξισώσεις 1ου βαθμού 
               x 0 x        

-  Αν 0  , τότε: 

   
x

x x
  

       
  

 

- Αν 0 , η εξίσωση γίνεται 0 x    

   - αν 0   η εξίσωση είναι αδύνατη, ενώ 

   - αν 0   η εξίσωση είναι ταυτότητα. 

 
Η Εξίσωση xν = α 

 Αν ν άρτιος και 0  τότε: 

v

v

x

x

   


  

. 

Αν ν άρτιος και 0 ,τότε είναι αδύνατη. 

Αν ν περιττός και 0  τότε x   . 

Αν ν περιττός και 0  τότε x    . 

 

Εξισώσεις 2ου βαθμού:  2
x x 0, 0        
2

4      

Αν Δ > 0 η εξίσωση έχει δύο ρίζες άνισες τις 1,2x
2

 



 

Αν Δ = 0 η εξίσωση έχει μια διπλή ρίζα την 1,2x
2





. 

Αν Δ < 0 η εξίσωση είναι αδύνατη. 

 

 

Τύποι Vieta 
2 2x x 0 x Sx P 0         , όπου  

1 2S x x


   


 και 1 2x x


  


. 

Ρίζες ετερόσημες:   Ρ < 0,  Δ > 0 

Ρίζες θετικές:          Ρ > 0, S > 0, 0  

Ρίζες αρνητικές:      Ρ > 0, S < 0, 0  

Ρίζες αντίθετες:       S = 0 , Δ > 0 

Ρίζες αντίστροφες:  Ρ = 1,  0  

 

Ανισώσεις 1ου βαθμού 
x 0 x        

Αν 0 , τότε:
x

x x
  

       
  

. 

Αν 0 , τότε:
x

x x
  

       
  

. 

Αν 0 , τότε η ανίσωση γίνεται 0 x    και 

- αν 0  αληθεύει για κάθε x , ενώ αν 0  είναι αδύνατη. 

 
Στέλιος Μιχαήλογλου            Ασκησόπολις 

 

Πρόσημο τριωνύμου 

 

 

Αριθμητική πρόοδος 
Ορισμός: Μια ακολουθία λέγεται αριθμητική πρόοδος, αν κάθε όρος της προκύπτει από τον προηγούμενό του  

                 με πρόσθεση του ίδιου πάντοτε αριθμού. 

                 Τον αριθμό αυτό τον συμβολίζουμε με ω και τον λέμε διαφορά της προόδου. 

Αναδρομικός τύπος:  1 1                 Γενικός τύπος:  1 1        

Τρεις αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι αριθμητικής προόδου αν και μόνο αν ισχύει .
2

  
    

Άθροισμα των ν πρώτων όρων:  1S
2

 


    ή  1S 2 1

2



         

 

 

Γεωμετρική πρόοδος 
Ορισμός: Μια ακολουθία λέγεται γεωμετρική πρόοδος, αν κάθε  

                όρος της προκύπτει από τον προηγούμενο με  

                πολλαπλασιασμό επί τον ίδιο πάντοτε μη μηδενικό  

                αριθμό. Τον αριθμό αυτό τον συμβολίζουμε με λ και τον  

               λέμε λόγο της προόδου. 

Αναδρομικός τύπος: 1




 


  Γενικός τύπος: 1

1


     

Τρεις αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι γεωμετρικής προόδου αν 

και μόνο αν ισχύει  2   . 

Άθροισμα των ν πρώτων όρων: 1

1
S

1





 
 

 
 

 

 
Συναρτήσεις 

Ορισμός: Συνάρτηση f από ένα σύνολο Α σε ένα σύνολο Β λέγεται   

                μια διαδικασία με την οποία κάθε στοιχείο του Α  

                αντιστοιχίζεται σε ένα ακριβώς στοιχείο του συνόλου Β.   

                Το σύνολο Α λέγεται πεδίο ορισμού της συνάρτησης.  

                Συμβολίζουμε: f :  

Το σύνολο που έχει για στοιχεία του τις τιμές μιας συνάρτησης f  

για όλα τα x A , λέγεται σύνολο τιμών της f και συμβολίζεται με 

 f  .Το σύνολο των σημείων   x,f x  για όλα τα x A , 

ονομάζεται γραφική παράσταση της συνάρτησης f. 

 Ένα σημείο  A ,   ανήκει στη γραφική παράσταση της 

συνάρτησης f, αν και μόνο αν  f    . 

Αν  1 1x , y  και  2 2B x , y  δύο σημεία, τότε η απόστασή τους 

είναι ίση με:      
2 2

2 1 2 1x x y y     

 

 

 

 

Η Συνάρτηση f(x) = αx + β 
Έστω ότι μια ευθεία ε τέμνει τον άξονα x΄x σε σημείο Α.  

Η γωνία ω που διαγράφει η ημιευθεία Αx, αν  

στραφεί κατά την θετική  φορά γύρω από το Α  

μέχρι να συμπέσει με την ε, ορίζεται ως η γωνία 

 που σχηματίζει η ευθεία ε με τον άξονα x΄x.  

Ισχύει ότι 0 180   . 

Συντελεστής διεύθυνσης ή κλίση μιας ευθείας ε είναι η 

εφαπτομένη της γωνίας ω που σχηματίζει η ε με τον άξονα x΄x και 

συμβολίζεται με 
  ή λ. Αν  1 1x , y  και  2 2x , y  είναι δύο 

σημεία της ευθείας y x    τότε συντελεστής διεύθυνσης της 

ευθείας δίνεται από τον τύπο 2 1

2 1

y y

x x


 


. 

Δύο ευθείες 1  και 2  με εξισώσεις είναι 1 1 1 1y x    και 

2 2 2 2y x    είναι παράλληλες όταν 1 2   . 

 

 

Δύναμη με ρητό εκθέτη  


    , 0, ,      

 

Παραγοντοποίηση τριωνύμου 

  2
1 2x x x x x x 0            και  

22
1,2x x x x 0           

 


