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43η Άσκηση 

 

Γενική στις παραγώγους 

 

Δίνεται συνάρτηση f συνεχής στο  0,π  για την οποία ισχύει ότι     
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1 ημ x
f x f x 2

ημ x


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για κάθε  x 0,π  και 
π

f 2
2

 
 

 
 . 

α) Να δείξετε ότι  
1 ημx

f x
ημx


  . 

β) Να μελετήσετε την f ως προς τη μονοτονία, τα ακρότατα, τη κυρτότητα και τα σημεία καμπής. 

γ) Να βρείτε τις ασύμπτωτες της 
fC  . 

δ) Να σχεδιάσετε σε ορθοκανονικό σύστημα αξόνων τη γραφική παράσταση της f. 

ε) Να βρείτε τις τιμές του  x 0,π  για τις οποίες  
π

f x f x
2

 
  

 
 . 

στ) Έστω  
  
1

g x
x f x 1




 ,   x 0,π . 

   i. Να δείξετε ότι η g είναι γνησίως φθίνουσα στο  0,π . 

   ii. Να δείξετε ότι    f x g x  για κάθε  x 0,π  . 

 

 

Στέλιος Μιχαήλογλου 
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Λύση 
 

α)             
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  . Για κάθε  x 0,π  είναι     
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        και επειδή η  

   συνάρτηση    φ x f x 1   είναι συνεχής, διατηρεί σταθερό πρόσημο στο  0,π  . 
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 άρα  φ x 0  για κάθε  x 0,π  , οπότε     
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β) Η f είναι παραγωγίσιμη στο  0,π  με  
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   Η f   είναι παραγωγίσιμη στο  0,π  με  
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     της 
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ε) Αρχικά πρέπει 
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    i. Η g είναι παραγωγίσιμη στο  0,π  με  
2

xσυνx ημx
g x

x


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      Έστω    h x xσυνx ημx, x 0,π .    Είναι  h x συνx xημx συνx xημx       . 

      Για κάθε  x 0,π  είναι    h x 0 h 0,π   2 .  

      Για κάθε 0 x π   είναι          h π h x h 0 π xσυνx ημx 0 g x 0 g 0,π          2 . 

 

     ii. Επειδή η f έχει ελάχιστο το  f 0 2  ισχύει ότι  f x 2  για κάθε  x 0,π  . 

        Η g είναι συνεχής και γνησίως φθίνουσα στο  A 0,π  οπότε έχει αντίστοιχο σύνολο τιμών το  

               
x π x 0

g A lim g x , lim g x 0,1
  

   , άρα  0 g x 1  , οπότε για κάθε   x 0,π  είναι 

          f x 2 1 g x    . 

 

 

 

 

 

 


