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ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ  
 

ΙΩΑΝΝΗΣ ΣΑΛΑΜΑΝΗΣ 
 

ΘΕΜΑ 11 
 
Δίνονται οι συναρτήσεις f : R→ R και g : (0,+∞) →  R για τις οποίες 
ισχύει :  

 (f ∘ g)(x) = x + lnx , x > 0 

 g(x) = lnx + 1 , x > 0 

α ) Να δείξετε ότι  f(x) = ex-1 + x – 1 
 
β )    

ι ) Να δείξετε ότι η f(x) αντιστρέφεται, να βρεθεί το πεδίο 
ορισμού της αντίστροφης και η τιμή  f-1(e + 1). 
 
ιι ) Να βρεθούν τα κοινά σημεία της γραφικής παράστασης της 
f -1(x) με την ευθεία  ε : y = x. 

 
γ ) Να λυθεί η εξίσωση :  
 

eημx − eσυνx = e(συνx − ημx)  , x ∈ (0,
π

2
) 

 
δ )  

ι ) Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει μοναδική λύση 
xo ∈(0,1). 
 

ιι ) Να βρεθεί το όριο : Κ = lim
x→xo

+

g(x)−x

f(x)
 

 
 
ΘΕΜΑ 12 
 
Δίνεται η συνεχής συνάρτηση f : R→ R για την οποία ισχύουν : 
 

 f(x)∙(f(x)+2x) = 2x +6  , x ∈ R 

 f(1) = 2 

α ) Να δείξετε ότι ο τύπος της f είναι :  

f(x) = √x2 + 2x + 6 − x  ,  x ∈ R. 
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β )  

 ι ) Δείξτε ότι  √x2 + 2x + 6 > x+1   για κάθε x∈ R. 
  

ιι ) Να μελετηθεί η f(x) ως προς τη μονοτονία και να βρεθεί το 
σύνολο τιμών της. 

 
γ )  Να δείξετε ότι υπάρχει ξ ∈ (−3,1) τέτοιο ώστε να ισχύει :  
 

f΄(ξ) = -1 
 

δ ) Να βρεθεί το πεδίο ορισμού της σύνθεσης g ∘ h , όπου  
g(x)  = f(x) – 5  , h(x) = ln(x-1) 
 

ε ) Να βρεθεί το όριο :  Κ = lim
x→1

f(f(x)−5)−6 

f(x)−2
 

 
 
 
ΘΕΜΑ 13 
 
Δίνεται η συνάρτηση f : (-e , +∞) → R με τύπο :  
 

f(x) = ln(x+α) -1 
 
της οποίας η Cf διέρχεται απ το σημείο Α(e, ln2). 
 
α ) Να δειχθεί ότι α = e 
 
Για α = e ,  
 
β ) να δείξετε ότι η f(x) αντιστρέφεται και να βρείτε την f-1(x). 
 
γ ) Να λυθεί η εξίσωση : f -1(x+e-2) = x 
 
δ ) Να δείξετε ότι για την f(x) ικανοποιούνται οι προϋποθέσεις του 
ΘΜΤ στο [1-e , 0] και στην συνέχεια να βρεθεί το ξ∈ (1 − e, 0) για το 
οποίο ισχύει :  

f ΄(ξ) = 
f(0)−f(1−e)

e−1
 

 
ε ) Ένα κινητό Μ κινείται κατά μήκος της καμπύλης y = f(x) , x≤0 
ξεκινώντας απ την αρχή των αξόνων Ο(0,0). Ο ρυθμός μεταβολής της 
τετμημένης του κινητού κάθε χρονική στιγμή t ≥ 0 είναι 2 m/sec. 
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Να βρείτε το ρυθμό μεταβολής του Εμβαδού , Ε=(ΟΜΝ) όπου 
Ν(2x,0) , τη χρονική στιγμή που το Μ διέρχεται απο το σημείο  
Β(1-e , -1). 
 
 
ΘΕΜΑ 14 
 
Δίνεται η συνάρτηση f(x) = x3 + α x2 + β , α , β ∈ R, για την οποία 
ισχύουν :  
 

 το σημείο Α(2,-3) ∈ Cf  , 

 f(x)≥ -3 για κάθε x ≥ 0. 

α ) Να δείξετε ότι  α = -3 και β = 1 
 
 
Για α = -3 και β = 1 , 
 
β ) Να μελετηθεί η f(x) ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα και να 
βρεθεί το σύνολο τιμών της. 
 
γ )  Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει δυο ακριβώς ρίζες στο 
διάστημα (-1,1) και μια ρίζα στο διάστημα (2,+∞) 
 
δ ) Να βρείτε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης :  
 

x3 + 1 = 3x2 + α ,  
 
για τις διάφορες τιμές του πραγματικού αριθμού α. 
 
ε ) Να λυθεί η εξίσωση :  
 

f(f(ex+1)+5) = -3 
 

στ ) Να υπολογιστεί το παρακάτω όριο :  
 

Κ = lim
x→ρ+

x−2

f(x) 
 , όπου ρ η ρίζα της f(x) στο (2,+ ∞). 
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ΘΕΜΑ 15 
 
Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση f : (0,+∞) → R  για την οποία 
ισχύουν :  
 

 f ΄(x) - 
1

x
 = f(x) – lnx  , για κάθε x > 0 

 f(1) = e 

α ) Να δείξετε ότι f(x) = ex + lnx  , x > 0 
 
β ) Να δειχθεί ότι η f(x) αντιστρέφεται και να υπολογιστεί το πεδίο 
ορισμού της αντίστροφης f-1 (x). 
 
γ ) Να δείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει μοναδική ρίζα xo στο 
διάστημα (0 , +∞) 
 
δ ) Να βρεθεί το όριο :  
 

Κ = lim
x→xο

+

f(e)x−f(π)xο 

f(x) 
 

 
ε ) Δίνεται η συνάρτηση h(x) = ex + x∙lnx – x  
Να δείξετε ότι η h(x) παρουσιάζει ακρότατο στο xo και να βρεθεί το 
είδος του. 

 
 
  
 
 


