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Απόδειξη ηος Δ3( lim )σωπίρ να θεωπήζοςμε ωρ

f(x)

δεδομένο όηι ηο lim f(x) .

Για κάθε x έσοςμε : e x f(f(x)) e e f(f(x)) e x (1)

Για κάθε x (0, ) έσοςμε : x 0 f(x) f(0) f(x) 0

f(f
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(x)) f(0) f(f(x)) 0 f(f(x)) e x e x e e x (2)

Έζηω η ζςνάπηηζη g(x) e 2x ,x

Για κάθε x έσοςμε : g΄(x) e 2

οπόηε : g΄(x) 0 e 2 0 e 2 x ln2.

Άπα η g είναι γνηζίωρ αύξοςζα ζηο(ln2, ) άπα και ζηο

(1, ) (ln2, )

          

  

  

       



  





x x

f (x)

,οπόηε για κάθε x 1 έσοςμε : g(x) g(1)

g(x) e 2 g(x) 0 e 2x 0 e x x (3)

Απο(2),(3)έσοςμε οηι για κάθε x 1 ιζσύει : e x f(x) lnx 0

1 1
0 (4)

f(x) lnx

ημx ζςνxημx ζςνx
Αλλά για κάθε x (1, ) έσοςμε :

f(x) f(x)

ημx ζςνx

f(x)
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(5)

f(x) f(x) lnx lnx f(x) lnx

2 2
lim ( ) 0 (6)και lim 0 (7).

lnx lnx

ημx ζςνx
(5),(6),(7) lim 0

f(x)

Αποζηόληρ Κακαβάρ

 




      

  


 

 


