
 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0

x x  


   


0

0 0

0

f(x) f(x )
f(x) f(x ) (x x )

x x
 

   
   

  
          

  0 0 0 0

0 0

0 0 0 0
x x x x x x x x

0 0

f(x) f(x ) f(x) f(x )
lim [f(x) f(x )] lim (x x ) lim lim (x x ) f (x ) 0 0

x x x x
 

    
0

x



0

0
x x
lim f(x) f(x )  

    
0

x .      

 

  

      [ , ]   

      ( , )  

     ( , )      

   
  

  


f( ) f( )
f ( )  

       

     ( , )     

    M( ,f( ))     

    

 

             

 

 

 

 

. w 3z iz 4 3(                    

        Re(w) 3  ,   .  

 

 w (3      

      

    3             

     z   

      . 

     z  . 

. x x y y      

          

       

 

 Β(β,f (β)) 

 β  ξ΄  ξ  a  x 

 y 

 Ο 

 M(ξ,f (ξ)) 

 A(a,f (a)) 

 



 

 
2 

 

      

      

     A B
x x

x 1
2


   A B

y y
y 1

2


   . 

     z  

      

       , z z 1 i  .  

 

 

 

. f       4 2
f (x) 5x 3x 1 0  x  f  

     -  

    f         3 2
f (x) 20x 6x 2x 10x 3 . 

   x 0  f (x) 0  f  ). 

   x 0   f (x) 0  f - ,0]. 

 

. x    x
g(x) e 1 x, .  

   g    x
g (x) e 1. 

           x x
g (x) 0 e 1 0 e 1 x 0  

   x 0      g (x) 0 g ,02  x 0  

      g (x) 0 g 0,1  

   g g g(x) g(0)  x .  

              
f

x x x
e x 1 0 e x 1 f e f x 1

1

. 

     

. C
f
  

            y f(0) f (0)(x 0) y 0 1 x y x  
f

C   

    1
f

C . 

 

.            
f

1 1
f x 0 f f x f 0 x 0

1

.  

   
 

3

1

0

E f (x)dx . 

   
 1

f (x) u x=f(u dx f (u)du . 

   x    f(u) 0 f(0) u 0 x     f(u) 3 f(u) f(1) u 1. 

               
1 1 1

1 5 3

0

0 0 0

E uf (u)du uf(u) f(u)du f(1) u u u du  

   
 

       
 

1
6 4 2

0

u u u 11 25
E 3 3

6 4 2 12 12
. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

y   

y  



 

 
3 

 

 

 

         f f 0   2
f 0   

           . 

     f    ,      f f 0 Bolzano  

    
        

0
x , ,    0

f x 0 . 

 

 f Rolle  

       0
,x    0

x ,   
1 0

x ,x    
2 0

x x ,   

         
1 2

f x 0 f x   (1).  

    f    ,     
3

x ,   

    
   

  
   

3

f( ) f( ) f( )
f x . 

        f f 0      f , f   f 0   f 0  

     
3

f x 0 f   0
,x    

4 0
x ,x   

    
    

   
   

0

4

0 0

f x f( ) f( )
f x 0

x x
. 

   f   0
x ,    

5 0
x x ,   

    
     

   
 

0

5

0 0

f f x f( )
f x 0

x x
. 

   f    ,    
6

x ,   

    
     

   
 

6

f f( ) f( )
f x 0 . 

   f    3 4
x ,x    

2 3 4
x ,x   

    
    

   


4 3

2

4 3

f x f x
f 0

x x
. 

   f    5 6
x ,x    

1 5 6
x ,x   

    
    

   


6 5

1

6 5

f x f x
f 0

x x
. 

 

        
1 2

f f 0  f     1 2
,  

     Bolzano       
1 2
, ( , )    f ( ) 0 f  

      

 

 

 

 


