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12ο Γιαγώνισμα 
  30 - 5 - 2020 

Θέμα Α 
 

Α1. Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε αf (x) x , α    είλαη παξαγσγίζηκε ζην  0,  θαη ηζρύεη  

        α 1f x αx   , δειαδή α α 1(x ) αx   . 

κνλάδεο 5 

Α2. Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  f x ln x , *x  είλαη παξαγσγίζηκε ζην   θαη   

      ηζρύεη   
1

ln x
x

   .    

κνλάδεο 5 

Α3. Να εμεγήζεηε γηαηί νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ ζπλαξηήζεσλ  f  θαη 1f   είλαη ζπκκεηξηθέο σο      

      πξνο ηελ επζεία y x  πνπ δηρνηνκεί ηηο γσλίεο xOy  θαη x Oy  . 

κνλάδεο 3 

Α4. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Rolle θαη λα ην εξκελεύζεηε γεσκεηξηθά.  

κνλάδεο 4 

Α5. Έζησ ζπλάξηεζε f :   κε  2f x 1 0   γηα θάζε x . Βξείηε ην ιάζνο ζηε παξαθάησ  

       δηαδηθαζία:          2 2 2f x 1 0 f x 1 f x 1 f x 1 f x 1           , άξα  f x 1, x   

       ή  f x 1, x   . 

    κνλάδεο 4 

Α6. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό: 

       « Αλ νξίδεηαη ε ζύλζεζε ηεο f κε ηελ g ( g f ) , ηόηε  έρεη πεδίν νξηζκνύ ην  g f gΑ f A A  ». 

       α) Δίλαη αιεζήο, ή ςεπδήο ε πξόηαζε; 

       β) Να αηηηνινγήζεηε κε θαηάιιειν παξάδεηγκα ηελ απάληεζή ζαο  ζην εξώηεκα α.. 

κνλάδεο 4 

 

Θέμα Β 
 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
 

 
2

2

ln x 1
f x ,x 1,1

x 1


  


. 

B1. Να κειεηήζεηε ηελ f σο πξνο ηελ κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

κνλάδεο 4 

B2. α) Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f. 

       β) Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε  
1

f x
4

  έρεη δύν αθξηβώο ξίδεο κία ζεηηθή θαη κία  αξλεηηθή. 

κνλάδεο 3+3 

 B3. Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ ζεκεία ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f   ζηα νπνία νη  εθαπηνκέλεο ηεο  

       γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f έρνπλ αληίζεηεο θιίζεηο.   

κνλάδεο 5 

 B4. Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ  1 2μ ,μ 1,1  ηέηνηνη ώζηε 
   1 2

1 1 8

f μ f μ 2ln 2 1
 

  
. 

κνλάδεο 6 

 Β5. Να ππνινγίζεηε ην όξην :

   

   

 

2x 1 f x

2x 0

2

e 1
lim

x x 1 f x
ζπλ 1

ln x 1









 
  
 
 

.  

κνλάδεο 5 
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Θέμα Γ 
 

Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ησλ θνξέσλ ελόο ηνύ, παγθόζκηα ιόγσ επηδεκίαο, δίλεηαη ζε δεθάδεο εθαηνκκύξηα  

αλά κήλα από ηε ζρέζε  

t π
εθ

2 4
k t , 0 t 2π

t π4
ζπλ

4

 
 
      

 
 
 

, όπνπ t 0 είλαη ε ρξνληθή ζηηγκή πνπ  

μεθηλά ε κεηάδνζε ηνπ ηνύ. 

 

Γ1. Να βξείηε πην ρξνληθό δηάζηεκα ν ξπζκόο κεηαβνιήο ησλ θνξέσλ ηνπ ηνύ είλαη ζεηηθόο. 

κνλάδεο 7 

Γ2. Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε k ηεο εθηίκεζεο ηνπ πιήζνπο ησλ θνξέσλ ηνπ ηνύ παγθνζκίσο θαη λα  

      απνδείμεηε όηη ζην ηέινο ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ ν ηόο έρεη εμαιεηθζεί. 

κνλάδεο 7 

Γ3. Να βξείηε πόηε ν αξηζκόο ησλ θνξέσλ είλαη κέγηζηνο. 

κνλάδεο 7 

Γ4. Αλ ε εθηίκεζε γηα ηνλ αξηζκό ησλ θνξέσλ πνπ δελ ζα θαηαθέξνπλ λα αλαξξώζνπλ από ηνλ ηό είλαη  

      1%, λα βξείηε πόζνη από ηνπο θνξείο ηνπ ηνύ ζα θαηαθέξνπλ λα αλαξξώζνπλ, όηαλ ν αξηζκόο ησλ  

      θνξέσλ ηνπ ηνύ είλαη κέγηζηνο. Γίλεηαη όηη 2 1,41 . 

κνλάδεο 4 

 

Θέμα Γ 
 

Γίλεηαη ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζην  0,  γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη  2f x x ln x ln x   γηα θάζε x 0 . 

Γ1. Να βξείηε ηνπο δπλαηνύο ηύπνπο ηεο f. 

κνλάδεο 5 

Έζησ όηη    f x x 1 ln x, x 0    

Γ2. Να εμεηάζεηε αλ ε f είλαη παξαγσγίζηκε. 

κνλάδεο 5 

Γ3.Να κειεηήζεηε ηελ f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα, αλ γλσξίδεηε όηη  
x 0
lim x ln x 0


 . 

κνλάδεο 6 

Γ4.Να δείμεηε όηη δελ εθαξκόδεηαη ην ζεώξεκα Rolle γηα ηελ f. 

κνλάδεο 3 

Γ5.Να δείμεηε όηη ε εμίζσζε  2 2f x 4 x  έρεη αθξηβώο δύν ξίδεο. 

κνλάδεο 6 

 

 

 

 

 

 

Καιή ηύρε! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


